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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันโลกก าลังเผชิญกับปัญหาสิ่งแวดล้อมมากมาย ทั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การสร้างมลพิษ 
และการลดทอนความหลากหลายทางชีวภาพ แต่เมื่อทรัพยากรทางธรรมชาติต่าง ๆ ล้วนเป็นปัจจัยและวัตถุดิบ
ส าคัญต่อการเกษตร การกล่าวถึงเกษตรกรรมจึงจ าเป็นจะต้องค านึงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไปโดย
ปริยาย ทั ้งนี ้ นอกจากการเกษตรจะได้รับผลกระทบโดยตรงจากการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแล้ว 
การเกษตรและปศุสัตว์เองก็เป็นส่วนหนึ่งของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วยเช่นกัน รวมถึงกิจกรรมเช่น การ
เปิดหน้าดิน การปล่อยน ้าออกจากที่ชุ่มน ้า การหมักในระบบย่อยอาหารสัตว์ การใช้ปุ๋ย การจัดการมูลสัตว์ การ
ใช้เชื้อเพลง และการปลูกข้าว เป็นต้น แนวโน้มนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจึงไม่สามารถมองผ่านการเกษตรได้อย่างเดียว แต่จะต้องเห็นองค์รวมของการเปลี่ยนแปลงด้วย 
รวมถึง การเปลี่ยนแปลงสู่โลกที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานยั่งยืน การเปลี่ยนแปลงสู่โลกที่ขับเคลื่อนด้วยข้อมูล การ
เปลี่ยนแปลงสู่โลกที่เชื่อมต่อกันในทุกอณู และการเปลี่ยนแปลงสู่โลกที่บริบทชีวภาพเปลี่ยนไป ทั้งนี้ ภาครัฐ
จ าเป็นจะต้องเข้ามาสร้างแรงจูงใจและสนับสนุนให้เกษตรกรผันตัวกลายมาเป็นเกษตรกรวิถีใหม่มากขึ้น โดย
ข้อเสนอเชิงนโยบายรวมถึง การเพิ่มศักยภาพโมเดลธุรกิจเกษตรกรรายย่อย การพัฒนาเว็บ 2.0 ส าหรับ
วิทยาศาสตร์การเกษตรภาคประชาชน และการส่งเสริมนวัตกรรมเทคโนโลยีการเกษตรส าหรับพืชเฉพาะถิ่น ซ่ึง
ล้วนจะเป็นการสร้างเกษตรกรวิถีใหม่ที่มีความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติและเทคโนโลยีควบคู่กันไป เพื่อสร้างความ
ยั่งยืนทั้งต่อเกษตรกรเองและต่อสิ่งแวดล้อมด้วยเช่นกัน   



ข 

Abstract 

Today the world faces many environmental challenges including climate change, pollution, 
and biodiversity loss. As nature is the key input for agriculture, climate change is, thus, an 
integral part of any agricultural discussion. In the meantime, agriculture also contributes to 
environmental changes and greenhouse gas emissions. Key GHG emitting activities include 
plowing, water management, enteric fermentation, fertilizer usage, manure management, fuel 
consumption, rice cultivation, among others. With such complexity, this article seeks to 
understand the changing landscape of agricultural innovation and technology under climate 
change from a holistic perspective rather than from an agricultural perspective alone. 
Important trends include changes toward 1) a sustainably energized world, 2) a data-driven 
world, 3) a hyper-connected world and 4) a biosphere-modified world. With such changes, the 
government needs to provide incentives and encourage more new agriculturists by means of 
the following policies: 1) enhance business models for smallholders; 2) web 2.0 for citizen 
science of agricultural knowledge; and 3) support agricultural technology for local plants. The 
new agriculturists shall be knowledgeable of the nature and technology alike so that their 
agriculture practices can bring financial sustainability as well as environmental sustainability in 
the long run. 
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บทน า 

การปฏิวัติอุตสาหกรรรม การเพิ่มประชากร กระบวนการเมือง โลกาภิวัตน์ และการเปลี่ยนแปลงในมิติอื่น ๆ 
เป็นพลวัติต่อกันและกันเสริมให้ความเป็นอยู่ของมนุษยชาติมีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น แต่ในขณะเดียวกัน 
ก็เพิ่มให้อุปสงค์ในการบริโภคอาหารสูงขึ้นตามมา กลไกหนึ่งที่เข้ามาตอบโจทย์อุปสงค์อาหารที่สูงขึ้น เน้นเร่ง
ให้เกิดผลผลิตจ านวนมาก (mass production) ให้เพียงพอต่อความต้องการอาหารของประชากรบนโลกที่
สูงขึ้นอย่างก้าวกระโดด คือ การปฏิวัติเขียว (green revolution) ซึ่งเน้นการเพิ่มปุ๋ยและน ้าเพื่อเร่งการเติบโต
ของพืชพรรณทางการเกษตร กลายเป็นวิถีทางการเกษตรในรูปแบบอุตสาหกรรม (industrial agriculture) ที่
เห็นได้อย่างแพร่หลายในปัจจุบันทั่วโลก ทั้งนี้ การปฏิวัติเขียวส่งผลให้การเกษตรเป็นหนึ่งในกิจกรรมและการ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่สูงขึ้น ผนวกกับการใช้พลังงาน การสร้างขยะและมลพิษ การลดทอนความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ล้วนเกิดขึ้นอย่างแพร่หลายและมหาศาล ส่งผลโดยตรงต่อภาวะ
ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (climate change) หรือที่บ้างเรียกว่าภาวะโลกรวน ทั้งยังท าให้การเกษตรอันเป็น
แหล่งที่มาส าคัญของอาหารได้รับผลกระทบโดยตรง ข้อโต้แย้งแห่งยุคสมัยจึงวนเวียนอยู่กับการหาสมดุล
ระหว่างการหวนสู่วิถีทางการเกษตรวิถีธรรมชาติแบบดั้งเดิมก่อนการปฏิวัติเขียว (traditional agriculture) 
ทั้งที่ธรรมชาติอาจไม่ได้มีรูปแบบเหมือนเดิมแล้ว และผลิตผลก็ไม่สามารถเกิดขึ้นอย่างเพียงพอกับความ
ต้องการอาหารของโลก ในอีกด้านหนึ่งเริ่มมีการผลักดันการใช้เทคโนโลยีล ้าสมัย ทั้งที่ยังไม่รู้ถึงผลกระทบใน
ระยะยาวของการปรับเปลี่ยนธรรมชาติ (nature modification) ด้วยเทคโนโลยีทั้งทางตรงและทางอ้อม  

 ในขณะเดียวกัน เกษตรกรส่วนมากในประเทศไทยซึ่งมีรายได้น้อยถึงปานกลาง มีอายุมาก ผนวกกับ
การมีต้นทุนในการเช่าที่ดิน กลับกลายเป็นกลุ่มชายขอบที่จ าเป็นจะต้องปรับตัวในทุกมิติ ทั้งต่อภาวะโลกรวน 
การตลาดที่เปลี่ยนไป และนวัตกรรมการเกษตรที่องค์กรและหน่วยงานต่าง ๆ ชวนเชื่อให้ใช้ การมองหา
รูปแบบและการสนับสนุนเกษตรกรวิถีใหม่จึงเป็นความพยายามในการหาสมดุลของการประยุกต์ใช้นวัตกรรมที่
จ าเป็นท่ามกลางภาวะโลกรวน เพ่ือให้การเกษตรลดการสร้างผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ผลิตวัตถุดิบและอาหาร
ที่ปลอดภัย ในขณะเดียวกันเกษตรกรสามารถที่จะมีคุณภาพชีวิตที่ดีและด าเนินกิจการการเกษตรได้อย่างยั่งยืน 
สามารถตอบโจทย์ความต้องการอาหารและการแข่งขันในตลาดโลกได้เช่นเดียวกัน 

บทความนี้แบ่งออกเป็น 7 ส่วน หลังจาก 1) บทน า ในส่วนนี้จะเริ่มต้นอธิบายจาก 2) เกษตรกรรม : 
การพัฒนาท่ามกลางการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ ่งจะเป็นการอธิบายถึงการเปลี ่ยนแปลงของ
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สภาพแวดล้อม ซึ่งเกษตรกรรมเป็นทั้งหนึ่งในต้นเหตุและได้รับผลกระทบโดยตรงเช่นกัน เพื่อชี้ให้เห็นถึงการ
พัฒนาเทคโนโลยีและความจ าเป็นในการปรับตัวของวิถีการเกษตร จากนั้นจึงจะอธิบายถึง 3) แนวโน้ม
นวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่เก่ียวข้องกันกับการเกษตรทั้งทางตรง
และทางอ้อม โดยการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีเหล่านี ้จะผลักดันให้ตลาดของผลผลิตการเกษตร การ
ด าเนินการเกษตร และการลงทุนในการเกษตรเปลี่ยนไปเช่นกัน  น าไปสู่ 4) ผลกระทบต่อวิถีเกษตรกรรม : 
ความท้าทายและโอกาส ที่มีต่อเกษตรกรในรูปแบบต่าง ๆ และในภาพรวม จากนั้นจึงจะกล่าวถึง 5) 
เกษตรกรวิถีใหม่ : ศักยภาพและความยั่งยืน ที่จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติแต่จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับ
เทคโนโลยีเพื่อผสานกันให้เกิดความยั่งยืนอย่างลงตัว จบลงด้วย 6) ข้อเสนอเชิงนโยบาย : สร้างเสริมเกษตร
วิถีใหม่ ทีจ่ะช่วยผลักดันให้เกิดเกษตรกรวิถีใหม่ในประเทศไทย และสิ้นสุดที่ 7) บทสรุป เพื่อรวบรวมเป็นบทน
ส่งท้ายของบทความ 

เกษตรกรรม : การพัฒนาท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

การเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) หรือที่บ ้างเร ียกกันว่าภาวะโลกรวน เป็นการ
เปลี่ยนแปลงระยะยาวของอุณหภูมิเฉลี่ยและแบบแผนสภาพอากาศของโลก ทั้งยังเป็นประเด็นส าคัญที่ทั่วโลก
กล่าวถึงในปัจจุบัน เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยและฤดูกาลต่าง ๆ ส่งผลกระทบต่อทุกสิ่งมีชีวิต
ทั่วโลก ทั้งมนุษย์ สัตว์ และพืช การรวนของอุณหภูมิและฤดูกาล (climate change) เป็นผลมาจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ที่เปลี่ยนไปของมนุษย์ยุคหลังปฏิวัติอุตสาหกรรมอย่างชัดเจน โดยอัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
เฉลี ่ยสูงขึ ้นอย่างผิดธรรมชาติตั ้งแต่ช่วงปฏิวัติอุตสาหกรรมครั ้งที ่ 1 ใน ค.ศ. 1850 เป็นต้นมา (Lynas, 
Houlton, & Perry, 2021) มากไปกว่านี้ ด้วยการเพ่ิมข้ึนของความต้องการทรัพยากรธรรมชาติ ทั้งเพ่ือบริโภค
โดยตรงและเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมและกิจกรรมต่าง ๆ ล้วนส่งผลให้เกิดขยะและมลพิษอีก
มากมาย ในหลายครั ้งการกล่าวถึงปัญหาสิ ่งแวดล้อมที ่ครอบคลุมทุกบริบทในโลกจึงต้องค านึงถึงการ
เปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) การสร้างมลพิษ (pollution) และการลดทอนความ
หลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity loss) ควบคู่กันไป ในขณะเดียวกัน ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ ฤดูกาล 
ชีวภาพ ชีวมวล และทรัพยากรทางธรรมชาติอีกมากมายล้วนเป็นปัจจัยและวัตถุดิบส าคัญต่อการเกษตรทั้งสิ้น 
การกล่าวถึงเกษตรกรรมจึงจ าเป็นจะต้องค านึงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไปโดยปริยาย  

รายงานล่าสุดของคณะกรรมการของสหประชาชาติด้านความร่วมมือระหว่างรัฐบาลเกี่ยวกับความ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก (IPCC, 2023) ยืนยันว่าอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกในช่วง ค.ศ. 2011-
2020 สูงขึ้นกว่าช่วง ค.ศ. 1850-1900 โดยเฉลี่ยถึง 1.1°C การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
สภาวะน ้าแล้ง ไฟป่า น ้าท่วม มรสุม การละลายของธารน ้าแข็ง ระดับน ้าทะเลที่สูงขึ้น การเป็นกรดของน ้าทะเล 
และภาวะร้อนรุนแรง (ตารางที่ 1) โดยปัจจัยเหล่านี้ส่งผลกระทบต่อเนื่องไปยังมิติต่าง ๆ ของทุกชีวิตบนโลก 
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รวมถึง 1) แหล่งน ้าและการผลิตอาหาร 2) สุขภาพและคุณภาพชีวิต 3) เมือง การตั้งถิ่นฐาน และโครงสร้าง
พ้ืนฐาน และ 4) ความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ (IPCC, 2023) 

ตารางที่ 1 ปัจจัยที่เป็นผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพกายภาพของภูมิอากาศโดยการกระท าของมนุษย์ 
ปัจจัยท่ีเป็นผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพกายภาพของภูมิอากาศโดยการกระท าของมนุษย์ 
ความเชื่อมั่นปานกลาง เป็นไปได้ เป็นไปได้สูง แน่นอน 

- การเพิ่มขึ้นของสภาวะ
แล้งทางการเกษตรและ
ระบบนิเวศ 

- การเพิ่มขึ้นของสภาพ
อากาศที่ง่ายต่อการตดิ
ไฟ (fire weather) 

- การเพิ่มขึ้นของสภาวะ
น ้าท่วมซ ้าซ้อน 

- การเพิ่มขึ้นของสภาวะ
ฝนตกหนัก 

- การหดตัวของธารน ้าแข็ง 
- การเพิ่มขึ้นของ

ระดับน ้าทะเล 

- การเป็นกรดของน ้าทะเล
ส่วนบน (upper 
ocean) 

- การเพิ่มขึ้นของสภาวะ
ร้อนรุนแรง 

แปลมาจาก: (IPCC, 2023) 

ในทางกลับกัน นอกจากการเกษตรจะได้รับผลกระทบโดยตรงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
แล้ว การเกษตร ปศุสัตว์ ป่าไม้ และการเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดินรวมกันเป็นส่วนหนึ่งของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก (greenhouse gas; GHG)1 คิดเป็นร้อยละ 18.4 การปล่อย GHG ทั้งหมดทั่วโลกในพ.ศ. 2559 
โดยภาคอุตสาหกรรมและพลังงานยังคงเป็นปัจจัยหลักในการปล่อย GHG อยู่ที่ร้อยละ 73.2 (Ritchie, Roser, 
& Rosado, 2020) ทั้งนี้ หากรวมการขนส่ง การแปรรูป และปัจจัยอื่น ๆ ในห่วงโซ่อุปทานการเกษตรเข้ามา
ค านวน การเกษตรจะมีสัดส่วนถึงราวร้อยละ 30 ของการปล่อย GHG ทั่วโลก (Lal, 2021) หากพิจารณาแต่
เพียงการเกษตรและปศุสัตว์ ไม่รวมการป่าไม้และการเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดิน กิจกรรมที่ส่งผลต่อการ
ปล่อย GHG มักวิเคราะห์จากการเปิดหน้าดิน การปล่อยน ้าออกจากท่ีชุ่มน ้า การหมักในระบบย่อยอาหารสัตว์ 
การใช้ปุ๋ย การจัดการมูลสัตว์ การใช้เชื้อเพลง และการปลูกข้าว  

ในพ.ศ. 2562 ภาคการเกษตรของประเทศไทยมีการปล่อย GHG เท่ากับ 56,766.32 กิกะกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (GgCO2eq) คิดเป็นสัดส่วนถึงร้อยละ 15.23 ของการปล่อย GHG ของประเทศ 
โดย 3 ปัจจัยหลักรวมถึง การปลูกข้าว ร้อยละ 50.58 เกี่ยวข้องกับการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และไนตรัส

 
1 ก๊าซเรือนกระจกรวมถึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
ฟลูออรีน (F-gasses) และอื่น ๆ ทั้งนี้ ถึงแม้ว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะมสีัดส่วนท่ีสูงที่สุดของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมดและเป็นที่กล่าวถึงอย่างมาก แต่ผลกระทบต่อภาวะเรือนกระจกของก๊าซมีเทนสูงถึง 25 เท่าและก๊าซไนตรสัออกไซด์สูง
ถึง 300 เท่าของของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณเดียวกัน (IPCC, 2007; US Environmental Protection Agency, 
2022) 
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ออกไซด์ (N2O) การหมักในระบบย่อยอาหารสัตว์ ร้อยละ 18.97 เกี่ยวข้องกับการปล่อยก๊าซมีเทน และการ
ปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์โดยตรงจากการจัดการดิน ร้อยละ 14.20 (ภาพที่ 1) 

 
ภาพที่ 1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกของภาคเกษตรในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2562 (ค.ศ. 2019) 

ที่มา: (กองประสานการจัดการการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ, 2562) 

จากวิกฤตการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทวีความรุนแรงมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง รวมไปถึง
การเปลี่ยนแปลงเชิงประชากรและห่วงโซ่การผลิตด้านการเกษตร ในปัจจุบัน องค์กรต่าง ๆ ทั่วโลกเริ่มเล็งเห็น
ความจ าเป็นในการชะลอการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การลดการปล่อยมลพิษและขยะ รวมไปถึงการรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพ ไปพร้อม ๆ กัน โดยกรอบแนวคิด การด าเนินงาน และมาตรฐานระดับนานาชาติ
รวมถึง เป้าหมายการพัฒนาที่ยั ่งยืน (Sustainable Development Goals; SDGs) ข้อตกลงปารีส (Paris 
Agreement) พ.ศ. 2559 ผลการประชุมประจ าปีผู้มีส่วนร่วมของกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
เปลี ่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศ (Conference of the parties of UNFCCC; COP) ผลการประชุมความ
หลากหลายทางชีวภาพของสหประชาชาติ (UN Biodiversity Conference; COP) และอื่น ๆ อีกมากมาย 
นอกจากนี้ แนวทางส าคัญในการด าเนินงานที่สามารถประยุกต์ใช้กับการเกษตรคือ การแก้ปัญหาที่มีธรรมชาติ
เป ็นพ ื ้นฐาน (nature-based solution; NBS) ของ IUCN (International Union for Conservation of 
Nature) โดยรายงานแนวทางเกษตรกรรมยั่งยืนชี้ให้เห็นถึงแนวทางการเกษตรที่สนับสนุนความยั่งยืน ได้แก่ 
การพัฒนาสายพันธุ์ การเกษตรแม่นย าสูง ระบบไร่นาสวนผสม การเกษตรผสมผสาน ปศุสัตว์แบบเลี้ยงปล่อย
อิสระ การใช้แนวทางตามสภาพภูมิประเทศและระบบนิเวศ และการผสานการส่งเสริมเศรษฐสังคม (Oberč & 
Schnell, 2020) ในภาพรวม สามารถสรุปเป็นความท้าทายและโอกาสต่อเกษตรกรรมทั้งเกษตรอุตสาหกรรมที่
มีอย่างแพร่หลายในปัจจุบันหลังการปฏิวัติเขียว (industrial agriculture) (ตารางที่ 2) และในขณะเดียวกัน 
หากต้องการจะย้อนไปเป็นรูปแบบดั้งเดิมก่อนการปฏิวัติเขียว (traditional agriculture) ที่ปฏิเสธเทคโนโลยี
และนวัตกรรมต่าง ๆ ก็ย่อมมีโอกาสและความท้าทายที่ตามมาเช่นกัน (ตารางที่ 3)  
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ตารางที่ 2 โอกาสและความท้าทายของเกษตรอุตสาหกรรม (หลังปฏิวัติเขียว) ในปัจจุบัน ทั้งในระดับมหภาคและระดับบคุคล  
 เกษตรอุตสาหกรรม (หลังปฏิวัติเขียว) 

โอกาส ความท้าทาย 

ระ
ดับ

มห
ภา

ค - สามารถผลิตผลผลติไดจ้ านวนมาก ตามอัตราการ
เพิ่มของประชากรโลก 

- เป็นพื้นฐานของการส่งเสริมความมั่นคงทางอาหาร
ในเชิงปริมาณ 

- เพิ่มการปล่อย GHG  
- เพิ่มมลพิษในดิน อากาศ และแหลง่น ้าต่าง ๆ 
- เพิ่มการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ทั้ง

ส าหรับพืชที่ปลูกและผลกระทบจากการใช้สารเคมี
และยาฆ่าแมลง 

ระ
ดับ

บุค
คล

 (เ
กษ

ตร
กร

) - เป็นการเกษตรที่มีอยู่แพรห่ลาย ท าให้มีบริษัทและ
หน่วยงานต่าง ๆ ที่คอยสนับสนุนทั้งในด้านอุปกรณ์ 
เครื่องจักรกล ปุ๋ยเคมี และวัตถดุิบต่าง ๆ หาซื้อ หา
ข้อมูลได้ง่าย 

- คุณภาพดินและนเิวศทางธรรมชาติในที่ดินเสื่อม
โทรมในระยะยาว 

- ต้องพึ่งพาปุ๋ยและสารเคมีอย่างต่อเนื่อง  
- ไม่มีอ านาจต่อรองสญัญากับบริษทัปุ๋ย/อุปกรณ์ทาง

การเกษตรขนาดใหญไ่ด้ รวมไปถึงเกษตรพันธะ
สัญญา (contract farming) ด้วย 

ตารางที่ 3 โอกาสและความท้าทายของการย้อนกลับสูเ่กษตรดั้งเดมิ (ก่อนปฏิวัติเขียว) ท้ังในระดับมหภาคและระดับบุคคล  

 

เกษตรด้ังเดิม (ก่อนปฏิวัติเขียว) 
โอกาส ความท้าทาย 

ระ
ดับ

มห
ภา

ค - เป็นพื้นฐานของการส่งเสริมความมั่นคงทางอาหาร
ในเชิงคุณภาพ 

- สามารถเป็นส่วนหน่ึงของกลไกการปลูกป่าและฟื้นฟู
ความหลากหลายทางชีวภาพได้ เช่น วนเกษตร เป็น
ต้น 

- ไม่สามารถตอบโจทย์ความต้องการอาหารเชิง
ปริมาณของประชากรโลกท่ีสูงขึ้นได้ 

- สภาพภมูิอากาศไม่สามารถคาดการณไ์ด้อย่าง
ชัดเจนอีกต่อไป การพึ่งพาธรรมชาติทั้งหมดโดยไม่มี
การพึ่งพาเทคโนโลยีต่าง ๆ จึงท าให้ผลผลติไม่คงที่  

ระ
ดับ

บุค
คล

 (เ
กษ

ตร
กร

) - ตอบโจทย์ความต้องการเฉพาะในตลาด (niche 
market) สามารถขายตรงสู่ผู้บริโภคได้ หาก
สามารถเข้าถึงตลาดได้โดยตรง 

- ที่ดินทางการเกษตรมีคณุภาพอย่างยั่งยืน คุณภาพ
ดิน น ้า และระบบนิเวศในที่ดินไม่เสื่อมถอย 
เนื่องจากมีการหมุนเวียนและฟื้นฟูตลอดเวลา 

- ต้องลงทุนในการปรับคณุภาพดินและน ้าในท่ีดินและ
บริเวณโดยรอบ เพื่อให้ไมต่้องพึ่งพาปุ๋ยเคม ี

- ผลผลติอาจจะไมไ่ด้ตาม “มาตรฐาน” ท่ีผู้บริโภค
มองหา จึงท าให้เข้าสู่ตลาดทั่วไปได้ยาก 

- มีความจ าเป็นจะต้องอธิบายและให้ความรู้แก่
ผู้บริโภคเพื่อสร้างความเข้าใจใหม ่

 

สืบเนื่องมาจากกรอบแนวคิดต่าง ๆ ข้างต้น รวมไปถึงโอกาสและความท้าทายของการเกษตรทั้งแบบ
อุตสาหกรรมและแบบดั้งเดิม องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติได้พัฒนาแนวทางการเกษตรที่
ชาญฉลาดต่อภูมิอากาศ (climate-smart agriculture; CSA) ขึ้น เพื่อตอบรับต่อแผนยุทธศาสตร์ 2022-31 
(FAO, 2021b) โดย CSA มีเป้าหมายหลัก 3 ด้านด้วยกัน คือ 1) เพิ่มผลิตผลและรายได้จากการเกษตรอย่าง
ยั่งยืน 2) ปรับตัวและเพิ่มความยืดหยุ่นของคนและระบบการเกษตรและอาหารในการรองรับการเปลี่ยนแปลง
ของภูมิอากาศ และ 3) ลดและหลีกเลี่ยงการเพิ่มการปล่อย GHG (FAO, n.d.-a, n.d.-b) ในปัจจุบัน หลาย



6 

หน่วยงาน เช่น ธนาคารโลก (World Bank, IFC, & MIGA, 2016) สหภาพยุโรป (World Economic Forum, 
2022) กรมการเกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา (US Department of Agriculture, 2021) และอีกหลากหลาย
ประเทศ (FAO, 2021a) เริ่มน าแนวทางและหลักการดังกล่าวมาใช้มากขึ้นอย่างต่อเนื่อง (ภาพที่ 2 และภาพที่ 
3) 

 
ภาพที่ 2 หลักการของแนวทางการเกษตรที่ชาญฉลาดต่อภมูิอากาศ (climate-smart agriculture; CSA) ประยุกต์ใช้ส าหรับ

สหภาพยโุรป 
ที่มา: (World Economic Forum, 2022) 

 
ภาพที่ 3 แนวทางการเปลี่ยนแปลงรูปแบบกิจกรรมการเกษตรเพื่อตอบรับต่อหลักการของ CSA ส าหรบัสหภาพยโุรป 
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ที่มา: (World Economic Forum, 2022) 

แนวโน้มนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ถึงแม้ว่าการกลับคืนสู่การเกษตรแบบวิถีธรรมชาติเป็นส่วนส าคัญหนึ่งในแนวทางเกษตรกรรมที่ยั่งยืน แต่การ
แทรกซึมการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีก็ได้เข้ามามีส่วนส าคัญในการเกษตรเช่นกัน ไม่ว่าจะเป็นการพัฒนาสายพันธุ์
หรือการเกษตรแม่นย าสูง เป็นต้น ข้อโต้แย้งส าคัญในปัจจุบันต่อเกษตรที่ยั่งยืนมักเกิดขึ้นระหว่างแนวคิดการ
กลับไปท าการเกษตรแบบวิถีดั้งเดิม กับการน าเทคโนโลยีเข้ามาเป็นส่วนส าคัญในการขับเคลื่อนการเกษตร 
(Beus & Dunlap, 1990) ถึงแม้ว่าข้อโต้แย้งดังกล่าวยังไม่มีข้อสรุปที่ชัดเจน แต่ในความเป็นจริงเส้นแบ่ง
ระหว่างการเกษตรทั้งสองประเภทมีความเลือนรางอย่างมาก ในปัจจุบัน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท า
ให้ทรัพยากรและสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ในธรรมชาติมีอย่างจ ากัดและไม่แน่นอน แต่ในขณะเดียวกัน เกษตรกร
ก็มีความจ าเป็นจะต้องพึ่งพาความแน่นอนของผลผลิตเพื่อความเป็นอยู่ของตน ทั้งยังมีความจ าเป็นที่จะต้อง
การแข่งขันกับตลาดโลก ข้อจ ากัดและความท้าทายเหล่านี้ท าให้สุดท้ายแล้วเกษตรกรส่วนมากจ าเป็นจะต้อง
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ในที่ดินของตน ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีการรดน ้า การกักเก็บน ้าผิวดิน การใช้
รถไถ การหว่านเมล็ดด้วยเครื่องกล หรืออ่ืน ๆ  

ความต้องการในการปรับตัวเพื่อรองรับต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรส่งผลให้
หลายหน่วยงานมุ่งพัฒนาเทคโนโลยีการเกษตร (agricultural technology; agri-tech) โดยมีเป้าหมายส าคัญ
ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรธรรมชาติในกระบวนการเกษตร การเพ่ิมความยั่งยืนของกระบวนการ
เกษตร และการตอบโจทย์ความยั่งยืนทางอาหารของผู้บริโภค มากไปกว่านี้ ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีดา้น
อ่ืน ๆ ยังส่งผลกระทบต่อเกษตรกรรมและเกษตรกรในทางอ้อมด้วยเช่นกัน หากมองในภาพรวมนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่ส่งผลทั้งทางตรงและทางอ้อมให้วิถีเกษตรเปลี่ยนแปลงไปอาจครอบคลุมเทคโนโลยีทั้งด้าน
พลังงาน ข้อมูล การเชื่อมต่อ และชีวภาพ โดยแนวโน้มนวัตกรรมที่ส าคัญส าหรับการเกษตรอาจสรุปเป็น 4 มิติ 
ได้แก่ 1) สู่โลกที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานยั่งยืน 2) สู่โลกที่ขับเคลื่อนด้วยข้อมูล 3) สู่โลกที่เชื่อมต่อกันในทุกอณู 
และ 4) สู่โลกที่บริบทชีวภาพเปลี่ยนไป โดยแนวโน้มแต่ละด้านมีรายละเอียดดังนี้ 

สู่โลกทีข่ับเคลื่อนด้วยพลังงานยั่งยืน (Sustainably-energized world) 

เป็นที่ทราบกันดีว่าภาคอุตสาหกรรมและพลังงานเป็นปัจจัยหลักในการปล่อย GHG ซึ่งเป็นต้นเหตุ
ส าคัญต่อการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ด้วยความรุนแรงของผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ภาครัฐและเอกชนในหลากหลายประเทศทั่วโลกจึงเริ่มผลักดันการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยี
ใหม่ ๆ ที่แปรเปลี่ยนแหล่งที่มาของพลังงานสู่การใช้และแหล่งที่มาพลังงานที่ยั่งยืนมากยิ่งขึ้น จากแนวความคิด
ดังกล่าว ปัจจัยขับเคลื่อนส าคัญของแนวโน้มนี ้มีทั ้งจากเครื่องมือทางการเงิน ข้อตกลงระดับนานาชาติ 
ยุทธศาสตร์เพื่อความยั่งยืน และเครื่องมือทางกฎหมายและนโยบาย เหล่านี้ล้วนส่งผลให้การลงทุนในการวจิัย 
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นวัตกรรม การผลิต และการก่อสร้างระบบพลังงานยั่งยืนมีสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง (IEA, 2021) ในภาคการเกษตร 
การเปลี่ยนแปลงสู่พลังงานยั่งยืนจะส่งผลให้เครื่องกลและเครื่องยนต์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการเกษตรและการขนส่ง
ผลผลิต หลายรูปแบบเปลี่ยนไปสู่เครื่องจักรกลพลังงานไฟฟ้ามากยิ่งขึ้น ในขณะเดียวกัน เครื่องจั กรต่าง ๆ ยัง
เริ่มได้รับการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพต่อการใช้พลังงานอีกด้วย  

การขนส่งและเครื่องยนต์ต่าง ๆ เป็นปัจจัยส าคัญต่อการเกษตร และก็เป็นปัจจัยส าคัญในการปล่อย 
GHG เช่นเดียวกัน การเกษตรในปัจจุบันไม่สามารถด าเนินการได้หากไม่มีการขนส่งและเครื่องยนต์ที่คอยทุ่น
แรงและช่วยลดค่าใช้จ่ายในการว่าจ้างแรงงาน ถึงแม้ว่าแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจากเครื่องยนต์พลังงานน ้ามัน
สู่เครื่องยนต์พลังงานไฟฟ้าก าลังเป็นที่กล่าวถึงอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในมิติของการเดินทาง แต่ใน
ประเทศไทยยังไม่มีการขับเคลื่อนการใช้เครื่องยนต์ไฟฟ้าในภาคการเกษตรมากนัก ทั้งที่การเกษตรในประเทศ
ไทยจะมีการใช้เครื่องยนต์กว่าครึ่งหนึ่งก็ตาม (Cramb & Thepent, 2020) โดยเครื่องยนต์ต่าง ๆ ที่ใช้ใน
การเกษตรได้แก่ รถไถ เครื่องสูบน ้า เครื่องพ่น เครื่องถอนวัชพืช เครื่องปลูกกล้าหรือหว่านเมล็ด เครื่องเก็บ
ผลผลิต เครื่องเก่ียว เครื่องสีข้าว และเครื่องยนต์ส าหรับการขนส่ง เป็นต้น  

เหตุผลส าคัญหนึ่งที่การผันเข้าสู่เครื่องยนต์พลังงานสะอาดยังมีไม่มากนักอาจเป็นเพราะราคาของ
สินค้ายังไม่ถึงจุดคุ้มทุนต่อเกษตรกร โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เมื่อเกษตรกรรายย่อยในประเทศไทยยังไม่สามารถหา
เสถียรภาพจากรายได้เพียงพอต่อการเลี้ยงชีพ ทั้งยังต้องมี เครดิตเพียงพอเพื่อกู้ยืมเงินส าหรับการลงทุนใน
เครื่องจักรส าหรับการเกษตร มากไปกว่านี้ ยังมีข้อจ ากัดของภูมิประเทศและสภาวะแวดล้อมอ่ืน ๆ ที่เพ่ิมความ
จ าเป็นในการปรับแต่งเครื่องยนต์ต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับการใช้งานที่เฉพาะต่อบริบทอีกด้วย ในขณะเดียวกัน 
อุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรการเกษตรในประเทศไทยยังมีแนวโน้มที่จะถดถอยลง เนื่องจากไม่สามารถ
แข่งขันกับมาตรฐานเครื่องจักรกลของบริษัทจากต่างประเทศได้ (พรปวีณ์ วรเศรษฐ์พงศา & สุชาติ ปรักทยา
นนท์, 2561) ในปัจจุบัน เริ่มมีการร่วมมือกันระหว่างภาคเอกชนในประเทศไทยและภาคเอกชนในต่างประเทศ
เพ่ือสร้างทางออกทางเทคโนโลยี (technological solution) ต่าง ๆ ให้แก่เกษตรกรไทย มีศูนย์การเรียนรู้ด้าน
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตรครบวงจรเพื่อการผลิตพืช คูโบต้าฟาร์ม (Kubota Farm) (โหน่ง Happy 
Channel, 2022a, 2022b) การร่วมลงทุนก่อตั้งบริษัท เกษตรอินโน จ ากัด จากผู้ลงทุนคือ บริษัท เอสซีจี 
บริษัท สยามคูโบต้าคอร์ปอเรชั่น จ ากัด และบริษัท คูโบต้า คอร์ปอเรชั่น ประเทศญี่ปุ่น (ฐานเศรษฐกิจดจิทิัล, 
2565) หรือการร่วมมือระหว่างกระทรวงเกษตรและสหกรณ์กับองค์กรความร่วมมือระหว่างประเทศของ
เยอรมัน (GIZ) ในการพัฒนาศูนย์นามาฟาซิลิตี (NAMA Facility) เพ่ือพัฒนานวัตกรรมส าหรับการปลูกนาข้าว
ที่ยั่งยืน (ผู้จัดการออนไลน์, 2562) เป็นต้น 

กระนั้นก็ตาม ในประเทศที่เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้เครื่องจักรกลในการท างาน เริ่มมีการผลิตและใช้
เครื่องยนต์ไฟฟ้าส าหรับการเกษตรในหลากหลายมิติ ตัวอย่างที่ส าคัญคือ รถไถไฟฟ้า ซึ่งมีท้ังระบบที่แบตเตอรี่
สามารถชาร์จเข้าระบบไฟฟ้าครัวเรือน ไฟฟ้าโซลาร์เซลล์ ไฟฟ้ากังหันลม ไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก หรือกระทั่ง
ไฟฟ้ากังหันน ้า เป็นต้น (Impact Lab, 2019) ในประเทศไทย เริ่มมีการใช้โดรนในการหว่านข้าว พ่นยา รดน ้า 



9 

ตัดหญ้า หรือตรวจดูโรคในพืชได้ด้วยเช่นกัน (ส านักงานส่งเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, ม.ป.ป.) นอกจากเครื่องยนต์ที่
ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าจะมีมากขึ้นแล้ว ยังมีการพัฒนาการบังคับเครื่องยนต์ให้สามารถท างานและใช้พลังงาน
อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นด้วย โดยในปัจจุบันสามารถวางแผนเส้นทางการขับเคลื่อนของเครื่องจักรต่าง ๆ 
ให้เป็นไปตามรูปแบบที่ต้องการผ่านมือถือหรืออุปกรณ์ดิจิทัลต่าง ๆ ส่งผลเส้นทางในการไถ หว่าน หรือเก็บ
เกี่ยวสามารถครอบคลุมทุกพ้ืนที่และลดความซ ้าซ้อนของการปฏิบัติงานได้ เช่น แอพลิเคชั่น K-IQ (KasetInno, 
2022) หรือ K-iField (KasetInno, 2023) เป็นต้น เมื ่อการวางแผนเส้นทางและแผนการใช้พื ้นที ่ไร่สวนมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น การใช้พลังงานก็จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นตามมาด้วย  

ทั้งนี้ จะเห็นได้ว่าเครื่องมืออัตโนมัติต่าง ๆ เหล่านี้ส่วนมากสามารถท าได้เพียงงานรูปแบบเดียวแต่
ครอบคลุมพ้ืนที่กว้างขวางได้ เหมาะกับการใช้งานกับเกษตรกรรมเชิงเดี่ยวในรูปแบบไร่เป็นหลัก ส่วนหนึ่งเป็น
เพราะเครื่องยนต์เหล่านี้ได้รับการออกแบบและผลิตในประเทศที่เน้นการเกษตรแบบไร่เชิงเดียวเป็นหลัก เช่น 
สหรัฐอเมริกา แคนนาดา เป็นต้น ส่งผลให้เทคโนโลยีการขับเคลื่อนอัตโนมัติต่าง ๆ ยังไม่ได้รับการพัฒนาเพ่ือใช้
ในการจ าแนกหรือประยุกต์ให้เหมาะสมกับพืชพรรณในพ้ืนที่การเกษตรที่หลากหลายมากนัก กระนั้นก็ตาม ใน
ปัจจุบันเริ่มมีการออกแบบเครื่องยนต์อัตโนมัติเพ่ือการดูแลสวนด้วยเช่นกัน โดยมุ่งเน้นการเก็บผลผลิตและการ
ตัดกิ่งเป็นหลัก โดยมีบริษัทที่ก าลังแข่งขันกันอยู่จากอิสราเอลและรัฐแคลิฟอร์เนียในสหรัฐอเมริกา (He & 
Baugher, 2023) ฉะนั้นแล้ว การคาดการณ์การพัฒนาเครื่องจักรกลส าหรับเทคโนโลยีการเกษตรในอนาคต 
สามารถพิจารณาไดจ้ากลักษณะของการเกษตรในพ้ืนที่ที่นวัตกรรมทางเทคโนโลยีมีอยู่อย่างเข้มข้นได้เช่นกัน 

สู่โลกที่ขับเคลื่อนด้วยข้อมูล (Data-driven world) 

 ในอีกด้านหนึ่ง เมื่อประสิทธิภาพของการประมวลผลคอมพิวเตอร์มีสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง รวมไปถึง
เทคโนโลยีเซนเซอร์ และพ้ืนที่ในการเก็บข้อมูลดิจิทัลมีมากขึ้น ส่งผลให้เกิดอีกแนวโน้มส าคัญคือการขับเคลื่อน
กิจกรรมและการตัดสินใจต่าง ๆ ด้วยข้อมูลเป็นไปอย่างแพร่หลายมากยิ่งขึ ้น นอกจากนี้ การตัดสินใจบน
หลักฐานเชิงประจักษ์ของข้อมูลยังมีบทบาทส าคัญที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพน าไปสู่ ผลลัพธ์ที่ตรงเป้ายิ่งขึ้น ใน
ปัจจุบันธุรกิจด้านต่าง ๆ จึงเริ่มหันมาลงทุนและใช้ข้อมูลเป็นพื้นฐานในการตัดสินใจและวางแผนกิจกรรมต่าง 
ๆ อย่างแพร่หลาย แนวโน้มดังกล่าวเริ่มเข้ามามีบทบาทในภาคการเกษตรมากยิ่งขึ้น โดยโลกที่ขับเคลื่อนด้วย
ข้อมูลส าหรับภาคการเกษตรจะมีทั้งข้อมูลของสถานะพืชพรรณและปศุสัตว์ต่าง ๆ ในแปลงเกษตรซึ่งเป็น
พ้ืนฐานต่อการเกษตรแม่นย าสูง (precision farming) จะช่วยให้เกษตรกรสามารถลดการปล่อย GHG ได้ เพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรที่ประหยัดขึ้น และจะสามารถช่วยพัฒนาการเก็บข้อมูลเครดิตคาร์บอนได้
เช่นเดียวกัน นอกจากนี้ ยังรวมถึงข้อมูลสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศที่ละเอียดมากยิ่งข้ึนด้วยเช่นกัน  

ในปัจจุบันข้อมูลเป็นทุนอย่างหนึ่งที่ส าคัญต่อการด าเนินงานทุกรูปแบบ เนื่องจากข้อมูลเป็นฐานใน
การท าความเข้าใจสถานการณ์ที่เปลี่ยนไปในแต่ละช่วงเวลา และเมื่อเช้าใจสถานการณ์เป็นอย่างดีแล้วก็จะ
สามารถมองหาทางออกที่ตอบโจทย์กับสถานการณ์นั ้น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ ่งขึ ้น หากมอง
การเกษตรเป็นกิจกรรม ธุรกิจ หรือกิจการหนึ่ง ข้อมูลที่ส าคัญอาจรวมถึงข้อมูลความเป็นอยู่ของพืชพรรณและ
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ปศุสัตว์ต่าง ๆ ว่ายังมีสุขภาพที่ดี ได้รับสารอาหารอย่างเพียงพอ และไม่เป็นโรคภัยใด ๆ มากไปกว่านี้ ยังอาจ
รวมถึงข้อมูลการคาดการณ์สภาวะอากาศ และข้อมูลของราคาผลผลิตในตลาดด้วยเช่นกัน ทั้งนี้ การสื่อสาร
ข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์และเพิ่มประสิทธิภาพส าหรับเกษตรกร ยังควรต้องได้รับการร่วมออกแบบจาก
เกษตรกรเองว่าข้อมูลประเภทไหน แสดงผลแบบใด ที่จะท าให้เกษตรกรเข้าใจถึงข้อมูลต่าง ๆ และสามารถ
ตัดสินใจในการด าเนินงานของตนต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วย 

 การเก็บข้อมูลในทุกขณะ (real time data) มักใช้กล้องทั่วไป และหรือเซนเซอร์ประเภทต่าง ๆ ใน
การเก็บข้อมูล เช่น กล้องจับหลายช่วงคลื่น (multispectral camera)2 กล้องจับอุณหภูมิ (thermographic 
camera)3 ไลดาร์ (LIDAR)4 และโซนาร์ (SONAR)5 เป็นต้น ภาพข้อมูลจากกล้องและเซนเซอร์ต่าง ๆ เหล่านั้น
มักถูกน ามาใช้งานควบคู่กันกับเทคโนโลยีสมองกลอัจฉริยะ (artificial intelligence; AI) ในการวิเคราะห์ แจก
แจง และแสดงผลของข้อมูลที่เหมาะสมกับการตัดสินใจต่าง ๆ คล้ายคลึงกับการแทนทีค่นนั่งเฝ้าต้นไม้แต่ละต้น
เพื่อคอยดูสภาพของมันและแปลผลเพื่อแจ้งว่าต้นไม้ต้องการน ้าหรือต้องการการดูแลอย่างไร การเก็บข้อมูล
เช่นนี้ส าหรับการเกษตร จึงกลายเป็นฐานส าคัญในการพัฒนาการเกษตรแม่นย าสูง (precision farming) 
เนื่องจากนวัตกรรมเหล่านี้ จะสามารถแจ้งโจทย์ความต้องการที่แตกต่างกันของต้นไม้แต่ละต้นและสัตว์แต่ละ
ตัวได้อย่างเป็นปัจเจก ในปัจจุบันมีการพัฒนาทั้งโปรแกรมที่ช่วยแจ้งความพร้อมในการเก็บผลผลิต แจ้งเรื่อง
โรคในพรรณพืชและวัชพืช ความสมบูรณ์ของดิน และการติดตามสัตว์ด้วยเช่นกัน (King, 2017) 

 ส าหรับข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงบริบทภูมิอากาศและภูมิประเทศต่าง ๆ รวมไปถึงข้อมูลราคา
ตลาดต่าง ๆ ซึ่งเป็นปัจจัยพื้นฐานที่ส าคัญต่อการตัดสินใจของเกษตรเป็นอย่างมาก มีแอพลิเคชันมากมายใน
ปัจจุบันที่ช่วยให้เกษตรกรรู้ถึงข้อมูลเหล่านี้มากยิ่งขึ้น ทั้งข้อมูลสถานการณ์น ้าโดยกรมชลประทาน ข้อมูลกลุ่ม
ชุดดินโดยกรมพัฒนาที่ดิน หรือข้อมูลพยากรณ์อากาศเกษตรของกรมอุตุนิยมวิทยา เป็นต้น (กรมอุตุนิยมวิทยา
, 2566; รักบ้านเกิด, 2561) นอกจากนี้ ยังมีอีกหลายแอพลิเคชันที่รวมข้อมูลหลากหลายด้านทั้ง ราคารับซื้อ 

 
2 กล้องถ่ายภาพหลายช่วงคลื่น (multispectral camera) สามารถรบัช่วงคลื่นแสงท่ีตามองเห็น คือ RGB สีแดง สีเขยีว และสี
น ้าเงินได้ และมากไปกว่านั้นคือคลื่นท่ีตามองไม่เห็น เช่น คลื่นใกล้อนิฟราเรด (Near infrared; NIR) โดยรูปแบบของการ
สะท้อนคลื่นต่าง ๆ เหล่านี้ จะสามารถช่วยบ่งช้ีความแตกต่างของวัตถุหรือพืชพรรณได้ 
3 กล้องจับอุณหภมูิ (thermographic camera) มักใช้รับช่วงคลื่นอินฟราเรด (infrared) ซึ่งจะเป็นคลืน่แสงท่ีช่วยบ่งบอกถึง
ระดับความร้อนของวัตถุต่าง ๆ 
4 ไลดาร์ (light detection and ranging; LIDAR) ใช้การจับความเร็วและรูปแบบการสะท้อนของแสงเลเซอรห์ลังจากตก
กระทบวัตถุหนึ่ง ๆ ความเร็วคลื่นแสงในการสะท้อนจะช่วยบ่งบอกระยะของวัตถุนั้น ๆ จากเซนเซอร์ และรูปแบบการสะท้อน
ว่ามีการกระจายตัวมากน้อยเพียงใดจะช่วยบ่งบอกถึงวัสดุของวัตถุนั้น ๆ ด้วยเช่นเดยีวกัน 
5 โซนาร์ (sound navigation and ranging; SONAR) ใช้การจับความเร็วและรูปแบบการสะท้อนของเสียงหลังจากตกกระทบ
วัตถุหนึ่ง ๆ โดยมากใช้กับการจับวตัถุใต้น ้าลึกเนื่องจากแสงไมส่ามารถผ่านไปได้ แตส่ัตว์หลายประเภทก็มีการใช้คลื่นเสียงใน
การจับระยะและสัมผสัถึงวัตถุรอบตัวเช่นกัน 
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ราคาตลาดสด ข่าวเกษตร จนกระทั่งถึงแอพลิเคชันในการบริหารจัดการระบบการเงินในกิจการการเกษตร  
เป็นต้น  

ทั้งนี้ ปัญหาส าคัญของข้อมูลเหล่านี้คือความละเอียดของข้อมูล โดยข้อมูลส่วนมากเกิดจากการเก็บ
และวิเคราะห์ทัว่ประเทศ ท าให้มีความละเอียด (resolution) อยู่เพียงระดับตารางกิโลเมตร ปัจจุบันดาวเทียม
ไทยโชตของ GISTDA มีความละเอียดต่อพิกเซลอยู่ที่ 2x2 เมตร โดยความละเอียดสูงสุดของกล้องดาวเทียมใน
โลกมีความละเอียดอยู่ที่ 30x30 เซนติเมตร (ลักขิกา เที่ยงพร้อม, 2564) ความละเอียดของข้อมูลดิบเหล่านี้
ส่งผลต่อเนื่องให้การวิเคราะห์และการพยากรณ์อากาศต่าง ๆ มีความแม่นย าแตกต่างกัน ยิ่งข้อมูลละเอียดมาก
ก็จะสามารถเพ่ิมความแม่นย าให้กับโมเดลในการพยากรณ์ได้มาก แต่ก็จ าเป็นจะต้องใช้กระบวนการวิเคราะห์ที่
ซับซ้อนมากยิ่งขึ้นตามมา ในขณะเดียวกัน ผลของการวิเคราะห์และแสดงข้อมูลต่าง ๆ ที่มีส าหรับเกษตรกรใน
ไทยยังสรุปอยู ่ในระดับภาค (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2566) ซึ ่งไม่ช่วยต่อการตัดสินใจของเกษตรกรมากนัก 
เนื ่องจากไม่สามารถอธิบายถึงความแตกต่างของภูมิอากาศระดับย่อย (micro climate) ที่จะกลายเป็น
สถานการณ์ในแต่ละท้องทีโ่ดยตรง  

ในปัจจุบันเริ่มมีบริษัทเอกชนที่เข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านี้ให้แก่
เกษตรกรมากยิ่งขึ้น ทั้งในไทยและในต่างประเทศ ทั้งนี้ เครื่องมือเหล่านี้ยังมีราคาสูงเกินกว่าที่เกษตรกร ราย
เล็กจะสามารถเข้าถึงได้ การประยุกต์ใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยีและการเข้าถึงข้อมูลเหล่านี้จึงจ ากัดอยู่เพียง
เกษตรกรบางกลุ่มเท่านั้น เช่น กลุ่มที่อยู่ในเกษตรพันธสัญญา (contract farming) เกษตรกรที่ปลูกพืชมูลค่า
สูง เช่น ผักสลัด หรือผลไม้บางประเภท หรือกลุ่มเกษตรกรล ้าสมัยที่มีต้นทุนเพียงพอในการทดลองใช้เครื่องมือ
เหล่านี้ 

สู่โลกที่เชื่อมต่อกันในทุกอณู (Hyper-connected world) 

นอกจากข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ แล้ว เทคโนโลยีการเชื่อมต่อยังมีการพัฒนาอย่าง
ต่อเนื่อง รวมทั้ง การเชื่อมต่อระยะใกล้ ระบบเครือข่ายบริเวณกว้างพลังงานต ่า (low-power, wide-area 
network; LPWAN) ระบบไฟเบอร์ ระบบอินเทอร์เน็ตไร้สาย (wifi) ระบบอินเทอร์เน็ต 5G เป็นต้น ปัจจัย
ขับเคลื่อนส าคัญของแนวโน้มนี้ คล้ายคลึงกันกับแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงสู่โลกที่ขับเคลื่อนด้วยข้อมูลข้างต้น 
ที่ผ่านมาการเชื่อมต่อทั้งในด้านการขนส่ง การสื่อสาร และการแลกเปลี่ยนข้อมูล กลายมาเป็นอ งค์ประกอบ
ส าคัญต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างาน เพ่ิมความสามารถทางเทคโนโลยีต่าง ๆ รวมไปถึงการขยายตลาด
และแหล่งผลิตด้วยเช่นกัน ในด้านการเกษตร การเชื่อมต่อกันในทุกอณูเป็นพื้นฐานส าคัญสู่การออกแบบ
นวัตกรรมการเกษตรอัตโนมัติ ทั้งยังเพ่ิมประสิทธิภาพในการกระจายสินค้าและเอ้ือมสู่ตลาดที่ไกลขึ้นอีกด้วย  

จากปัจจัยขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจและเทคโนโลยีข้างต้น สามารถคาดการณ์ได้ว่าในอนาคตการส่งต่อ
ข้อมูลและการสื่อสารจะรวดเร็วและสามารถส่งต่อข้อมูลได้มากยิ่งขึ้น (Goedde, Katz, Ménard, & Revellat, 
2020) การเชื่อมต่อต่าง ๆ เหล่านี้ เป็นหนึ่งในพื้นฐานส าคัญที่ก่อให้เกิดเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 
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(internet of things; IoTs) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่เชื่อมต่อข้อมูลและการแปรผลให้เครื่องจักรกลต่าง ๆ สามารถ
ตอบสนองต่อข้อมูลได้อย่างทันท่วงที โดยไม่จ าเป็นจะต้องมีช่องว่างเวลาในการตอบสนองใด ๆ การเชื่อมต่อ
เหล่านี้เป็นพื้นฐานต่อการพัฒนาเทคโนโลยีการเกษตรทั้งในด้านการตรวจตราการเกษตรอัจฉริยะ การเกษตร
ด้วยโดรน การตรวจตราปศุสัตว์อัจฉริยะ การใช้เครื่องกลอัตโนมัติ และการประยุกต์ใช้ส าหรับเครื่องมือและ
อาคารอัจฉริยะในพ้ืนที่การเกษตร (Goedde et al., 2020)  

เทคโนโลยี IoT ในการเกษตรถูกน าไปใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน เช่น การรดน ้าและให้ปุ๋ยต้นไม้ที่ไม่
เพียงแต่ผ่านการตั้งเวลาเท่านั้น แต่เกิดจากผลการตรวจสภาพความชื้นและสารอาหารในดินอย่างตลอดเวลา 
เพ่ือที่จะได้ไม่จ าเป็นจะต้องรดน ้าหรือให้ปุ๋ยในเวลาที่ดินยังมีคุณภาพที่เหมาะสมอยู่ ในปศุสัตว์ การควบคุมโรค
และความเจ็บป่วยของสัตว์เป็นเรื่องส าคัญ ปัจจุบันเริ่มมีการฝังชิปที่สามารถตรวจสุขภาพของสัตว์ตลอดเวลา
จะช่วยให้เกษตรกรสามารถหยุดยั้งการแพร่ระบาดของโรคได้อย่างทันท่วงที มากไปกว่านี้ การ ใช้โดรนยัง
สามารถช่วยให้การรังวัดพื้นที่และตรวจตราความเหมาะสมของที่ดินมีความละเอียดสูงขึ้น สามารถช่วยชี้น า
ความเหมาะสมของพ้ืนที่ต่อการปลูกพืชพรรณหรือจัดสรรที่ดินในรูปแบบต่าง ๆ ได้ 

นอกจากเทคโนโลยีในระดับหน่วยการเกษตรแล้ว การเชื่อมต่อในอีกมิติที ่กว้างขวางขึ้น คือการ
เชื่อมต่อของระบบลอจิสติกส์และตลาดทั่วโลก โลกาภิวัตน์ของอาหารและวัตถุดิบต่าง ๆ กลายเป็นปัจจัย
ขับเคลื่อนส าคัญที่ช่วยตอบโจทย์อุปสงค์ความหลากหลายของอาหาร ทั้งยังช่วยสร้างความมั่นคงทางอาหาร 
(food security) ในพื ้นที ่ขาดแคลนทั ่วโลก (Paarlberg, 2010) การเชื ่อมต่อดังกล่าวนอกจากจะท าให้
เกษตรกรมีตลาดที่ขยายตัวมากขึ้น ยังเป็นการเพ่ิมการแข่งขันให้แก่เกษตรกรท้องถิ่นที่จะต้องแข่งกับราคาของ
ผลผลิตในตลาดโลกด้วยเช่นกัน 

สู่โลกทีบ่ริบทชีวภาพเปลี่ยนไป (Biosphere-modified world) 

 การเกษตรเป็นการปรับเปลี่ยนบริบทชีวภาพที่เป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาในสังคมมนุษย์มาหลายพัน
ปีแล้ว เช่น การตัดต่อกิ่งและการคัดเลือกพันธุ์ หรือกระบวนการปลูกข้าวที่แท้จริงแล้วไม่จ าเป็นจะต้องใช้
กระบวนการขังน ้า แต่บรรพบุรุษของมนุษย์หันมาขังน ้าในแปลงเพ่ือป้องกันให้วัชพืชไม่ข้ึนมาแข่งกับต้นข้าว ซึ่ง
ท้ายสุดแล้วกลับท าให้เกิดการปล่อย GHG สู่ชั้นบรรยากาศเช่นกัน (Fleming, 2019) จึงจ าเป็นจะต้องค านึงถึง
ความเป็นจริงที่การปรับเปลี่ยนบริบทชีวภาพในปัจจุบันเหล่านี้เกิดขึ้นทั่วไปทุกหนแห่งตั้งแต่ยุคสมัยของการ
ปฏิวัติอุตสาหกรรมเป็นต้นมา กลายเป็นปัจจัยขับเคลื่อนท าให้ในภาพรวมของการปรับเปลี่ยนบริบทชีวภาพ
ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและธรรมชาติไปอย่างกว้างขวาง  (Friedman, 2016) ในอีกด้านหนึ ่ง การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกยังเป็นอีกปัจจัยขับเคลื่อนท าให้ระบบทางธรรมชาติเปลี่ยนไปด้วยเช่นกัน 
ส่งผลให้องค์ความรู้การเกษตรในรูปแบบก่อนการปฏิวัติเขียวหลายด้านไม่สามารถน ามาใช้ได้โดยตรง ในขณะที่
การเกษตรเชิงอุตสาหกรรมจากการปฏิวัติเขียวกลับยิ่งท าให้ปัญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงรุนแรงขึ้น
กว่าเดิม  
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 ในระดับท่ีกว้างขึ้น เกษตรกรหลากหลายรายยังพ่ึงพาการบริหารจัดการน ้าที่ช่วยเพ่ิมความสามารถใน
การควบคุมและคาดการณ์ปริมาณน ้าที่จ าเป็นต่อการเลี้ยงดูผลผลิตของตน ในประเทศไทยเขื่อนและฝายเก็บ
น ้ายังเป็นเครื่องมือส าคัญในการบริหารจัดการน ้าอยู่ นอกจากนี้ การตัดและถมดิน (cut and fill) จากที่หนึ่งสู่
อีกท่ีหนึ่งเป็นสิ่งที่คนในสังคมไทยท ากันอย่างแพร่หลาย โดยการปรับหน้าดินเหล่านั้นเปลี่ยนทางน ้าในภาพรวม 
และยังเป็นการโยกย้ายสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microbiomes) ต่าง ๆ ไปยังอีกพื้นที่หนึ่ง ซึ่งอาจจะส่งผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศในทั้งสองพื้นที่โดยปริยาย จากแนวทางปฏิบัติในอดีตสู่การส่งเสริมเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามา
ใช้ปรับเปลี่ยนปรับแต่งบริบทชีวภาพให้ “เหมาะสม” แก่การด าเนินงานทั้งด้านการเกษตรหรือการบริหาร
จัดการด้านอื่น ๆ บริบทชีวภาพที่เป็นธรรมชาติดั่งเดิมอาจเหลืออยู่เพียงน้อยนิดและอาจไม่สามารถเข้าถึงเพ่ือ
ท าการเกษตรได้อีกต่อไป 

เมื่อรวมเอาแนวปฏิบัติต่าง ๆ ที่สังคมมนุษย์ด าเนินการมาอย่างช้านาน การพัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ ที่
ได้เกริ่นไว้ข้างต้น ผนวกกันกับนวัตกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ (biotech) นวัตกรรมชีวเคมี (biochemical) 
วิศวกรรมสิ ่งแวดล้อม (environmental engineering) และอื ่น ๆ ส่งผลให้หลายเทคโนโลยีมีส่วนในการ
ปรับเปลี่ยนบริบทชีวภาพทั้งทางตรงและทางอ้อม การยอมรับถึงการสร้างผลกระทบต่อการปรับเปลี่ยนบริบท
ชีวภาพทั้งทางตรงและทางอ้อมที่ส่งผลให้ธรรมชาติ เปลี่ยนไปของธรรมชาติ เป็นจุดเริ่มต้นที่จ าเป็นในการ
เลือกใช้เทคโนโลยีและแนวทางปฏิบัติต่าง ๆ ให้ลดการสร้างผลกระทบเชิงลบต่อสิ่งแวดล้อม ช่วยส่งเสริมให้
เกษตรกรสามารถหาเลี้ยงชีพของตนได้ และอาจคาดหวังถึงการใช้เทคโนโลยีเพื่อสร้างพื้นที่ให้สมดุลธรรมชาติ
กลับมาอีกครั้งหนึ่งด้วยเช่นกัน  

ผลกระทบต่อวิถีเกษตรกรรม : ความท้าทายและโอกาส 

ปัจจัยขับเคลื่อนทางเทคโนโลยีและคุณค่าเปลี่ยนไปตามแนวโน้มต่าง ๆ ที่ได้อธิบายไว้ข้างต้น รวมไปถึง
แนวทางการเกษตรที ่ชาญฉลาดต่อภูมิอากาศ (climate-smart agriculture; CSA) จะส่งผลกระทบต่อ
เกษตรกร ทั้งในมิติของปัจจัยน าเข้า (inputs) เช่น สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ เมล็ดพันธุ์ แรงงาน และการ
ลงทุนในเครื่องมือ และปัจจัยน าออก (outputs) เช่น ความต้องการของผู้บริโภค และตลาดผลผลิตทาง
การเกษตร โดยในบางมิติเกษตรกรไทยมีส่วนของความท้าทายและโอกาสที่คล้ายคลึงกันอยู่หลายส่วน แต่ใน
ขณะเดียวกัน การเปลี่ยนแปลงตามแนวโน้มต่าง ๆ ยังมีส่วนให้เกิดความท้าทายและโอกาสเกิดขึ้นกับเกษตรกร
ที่ท าการเกษตรเชิงอุตสาหกรรม และที่ท าการเกษตรแบบดั้งเดิมแตกต่างกันออกไปเช่นกัน 

หากละเว้นปัญหาเรื่องความยากจนออกไปก่อน เกษตรกรที่ท าการเกษตรเชิงอุตสาหกรรม ที่มักเป็น
การปลูกพืชเชิงเดี่ยว และหลายรายอยู่ในระบบการท าเกษตรพันธะสัญญา (contract farming) จะสามารถ
ปรับตัวน าเอาเทคโนโลยีและนวัตกรรมต่าง ๆ เข้ามาใช้ในการผลิตพืชผลทางการเกษตรได้ง่ายกว่า เกษตรกรที่
ท าการเกษตรแบบดั้งเดิม ทั้งในมิติของเครื่องจักรกลที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานยั่งยืน เซนเซอร์รองรับข้อมูล และ
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เครื่องมือที่เป็นอินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง (internet of things; IoTs) ทั้งนี้ เป็นเพราะว่าการเกษตรเชิง
อุตสาหกรรม มีความประหยัดจากขนาดตลาด (economies of scale) ส่งผลให้บริษัทเทคโนโลยีและ
การเกษตรต่าง ๆ มีแรงจูงใจในการพัฒนาเทคโนโลยีได้อย่างคุ้มค่า มากไปกว่านี้ ด้วยลักษณะของเกษตร
เชิงเดี่ยว ท าให้การออกแบบเครื่องยนต์ เครื่องกลทุนแรงต่าง ๆ สามารถที่จะท าได้ง่าย เพราะเน้นการใช้กลไก
ไม่กี่รูปแบบเพื่อที่จะท างานซ ้า ๆ ไปทั้งแปลง เครื่องกลไฟฟ้าและนวัตกรรมอัจฉริยะเหล่านี้จะสามารถช่วยให้
การเกษตรลดการปล่อย GHG ใช้น ้าและปุ๋ยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งยังช่วยให้สามารถป้องกันโรคภัยในพืช
ผลได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภคซึ่งเริ่มเห็นคุณค่าของวัตถุดิบอาหารคุณภาพมากยิ่งขึ้น 
แต่ในขณะเดียวกัน เป็นที่ทราบดีว่าการเกษตรเชิงเดี่ยวและการเร่งการเติบโตของพืชพรรณต่าง ๆ ส่งผลให้
สภาพแวดล้อมและวัตถุดิบทางธรรมชาติเสื่อมถอยและเสียสมดุลต่อไป หากไม่สามารถแก้ปัญหาในส่วนนี้ได้  
จึงยังคงความท้าทายของการพึ่งพาปุ๋ย สารเคมี และเทคโนโลยีต่าง ๆ จะส่งผลต่อเนื่องเป็นวงจรถดถอยในเชิง
ความหลากหลายทางชีวภาพและมลพิษต่อไป  

ส าหรับเกษตรกรที่หันมาท าการเกษตรแบบดั้งเดิมเฉกเช่นก่อนการปฏิวัติเขียว ซึ่งมักจะปลูกอย่าง
หลากหลายในพื้นที่เดียวกัน และมีการผลัดเปลี่ยนกันตามฤดูต่าง ๆ ส่งผลให้ยากต่อการเฟ้นหาเครื่องมือทาง
เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เหมาะสมกับความหลากหลาย แต่ในขณะเดียวกัน ยังมีหลายนวัตกรรมที่สามารถ
น ามาประยุกต์ใช้ได้ เช่น การรดน ้าแบบหยดที่โคนต้น หรือการประยุกต์ใช้แผงโซลาร์เซลล์เพื่อเป็นแหล่ง
พลังงานส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ในแปลง เป็นต้น ความท้าทายส าคัญคือการเรียนรู้ที่จะต้องดัดแปลงและ
ประยุกต์ใช้เครื่องมือเหล่านี้ในพื้นที่ทางการเกษตรด้วยตนเอง เนื่องจากอุปกรณ์ส่วนมากถูกพัฒนามาเพ่ือ
การเกษตรเชิงเดี่ยวเป็นหลัก ในขณะเดียวกัน การเกษตรแบบดั้งเดิมเริ่มมีผู้บริโภคให้ความสนใจมากยิ่งขึ้น 
ผนวกกันกับการติดต่อสื่อสารผ่านแพลตฟอร์มออนไลน์และระบบลอจิสติ กส์ต่าง ๆ ที่มีประสิทธิภาพและมี
อย่างทั่วถึง กลายเป็นโอกาสส าคัญของเกษตรกรแบบดั้งเดิมให้มีช่องทางในการเข้าถึงกลุ่มผู้บริโภคโดยตรงได้ 
ทั้งนี้ ความท้าทายที่ตามมาเป็นการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันกับเกษตรกรแบบดั้งเดิมด้วยกันเอง 
เพื่อที่จะหาความแตกต่าง และหาความประหยัดจากขนาดตลาดให้การขนส่งและการต่อรองมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

ทั้งนี้ ไม่ว่าจะเป็นเกษตรกรแบบใดก็ตาม ในภาพรวมปัจจุบัน เกษตรกรไทยส่วนมากมีความท้าทายใน
เชิงเศรษฐสถานะเป็นทุนเดิมอยู่แล้วโดยไม่จ าเป็นจะต้องค านึงถึงความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่ก าลังเกิดขึ้น ทั้งนี้ 
การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและสภาพภูมิอากาศก าลังผลักให้ความเปราะบางเดิมที่เป็นอยู่ มีความรุนแรง
มากยิ่งขึ้น (ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร , 2566) จากช่วงการแพร่ระบาดโควิด 19 ที่ผ่านมา ภาคเกษตร
ได้รับผลกระทบจากโควิด 19 น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับภาคเศรษฐกิจอื่น ๆ โดยมูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรมี
สูงขึ้นในช่วงวิกฤตการณ์ฯ นอกจากนี้ อัตราการผลิตก็ยังสูงเกินกว่าอัตราบริโภคภายในประเทศในปัจจุบัน 
แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรในประเทศพึ่งพาอุปสงค์ในตลาดโลกเป็นอย่างมาก (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2564) การผลิตที่เน้นการส่งออกของประเทศไทยส่งผลให้เกษตรกรมีความจ าเป็นจะต้องเข้าใจและปรับตัวตาม
มาตรฐานระดับนานาชาติ และความต้องการของตลาดโลก ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของตลาดและมาตรฐานโลกจะ
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กลายเป็นความท้าทายหนึ่งที่ควรค านึงถึงส าหรับการวางแผนเศรษฐกิจมหภาคของตลาดทางการเกษตรด้วย
เช่นกัน โดยในปัจจุบันส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ มีการวิจัยศึกษา
สถานการณ์สินค้าเกษตรที่ส าคัญและแนวโน้มอยู่เป็นประจ าทุกปี  

ในทางกลับกัน หากมองถึงโอกาสต่าง ๆ ปัจจุบันการเชื่อมต่อของข้อมูลสามารถช่วยให้เกษตรกรเพ่ิม
ความเข้าใจถึงความเสี่ยงในการลงทุนและสามารถตัดสินใจลงทุนแต่ละแปลงได้อย่างมีหลักการมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ 
การเพิ่มการเข้าถึงข้อมูล เพิ่มความเข้าใจในการตัดสินใจลงทุน และการปรับโมเดลทางธุรกิจให้เหมาะสมกับ
ตลาดพืชผลทางการเกษตรที่แตกต่างกัน จะกลายเป็นองค์ความรู้และโอกาสส าคัญในอนาคต มากไปกว่านี้ 
การพัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ ยังช่วยให้ข้อมูลและโมเดลการคาดการณ์พยากรณ์ประเด็นต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
การเกษตรมีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น ส่งผลให้ข้อมูลต่าง ๆ มีประโยชน์ต่อการตัดสินใจมากยิ่งขึ้น เทคโนโลยีการ
ท าและวิเคราะห์โมเดลการพัฒนาแปลงที่ดินยังสามารถช่วยให้เกษตรกรสามารถบริหารจัดการแปลงที่ดินของ
ตนได้อย่างยั่งยืนขึ้นด้วยเช่นกัน อีกโอกาสส าคัญหนึ่งคือ นักวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหลายกลุ่มเริ่มหันมามี
ทัศนคติเชิงเคารพต่อธรรมชาติมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้รูปแบบของเทคโนโลยีใหม่ ๆ พยายามท่ีออกแบบนวัตกรรม
ของตนให้ช่วยลดผลกระทบทางธรรมชาติ ซึ่งเป้าหมายดังกล่าวยังตรงกับแนวโน้มความต้องการของผู้บริโภค
ด้วย (Brewster, 2022; Johnston, 2019) ฉะนั้น แท้จริงแล้ว การผสานเทคโนโลยีเข้ากับการเกษตร ผนวก
กับการดึงเอาจุดแข็งของการเกษตรทั้งเชิงอุตสาหกรรมและแบบดั้งเดิมเข้าด้วยกันโดยมีเป้าหมาย เพื่อสร้าง
ความยั่งยืนจึงกลายเป็นโอกาสใหม่ที่ภาครัฐ เอกชน และประชาสังคม ควรค านึงถึงเพื่อสนับสนุนเกษตรกร
ต่อไป 

เกษตรกรวิถีใหม่ : ศักยภาพและความยั่งยืน 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการพัฒนาเทคโนโลยีและองค์ความรู้ด้านต่าง ๆ ส่งผลกระทบให้วิถีของ
เกษตรกรรมเปลี่ยนไป ทั้งจ าเป็นจะต้องเข้าใจและเคารพธรรมชาติมากยิ่งขึ้น และในขณะเดียวกันก็มีความ
จ าเป็นจะต้องเข้าใจและรู้จักเทคโนโลยีเพื่อให้สามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้ อย่างตรงความจ าเป็นด้วยเช่นกัน 
เกษตรกรวิถีใหม่ (new agriculturist) จึงไม่เพียงแต่จะต้องมีความรู้เกี ่ยวกับธรรมชาติแต่จะต้องมีความรู้
เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อผสานกันให้อย่างลงตัว ไม่ข่มต่อธรรมชาติและในขณะเดียวกันก็สามารถปรับตัว ให้
รูปแบบการเกษตรของตนลดการสร้างภาวะโลกร้อน ลดการสร้างมลพิษ และช่วยสนับสนุนให้เกิดความ
หลากหลายทางชีวภาพได้ 

 การศึกษาโอกาสและศักยภาพการเกษตรของธนาคารแห่งประเทศไทย ภายใต้วิกฤตการณ์โควิด 19 ที่
ผ่านมา (พิทูร ชมสุข, จิราภรณ์ พินนาพิเชษฐ, & เพชรลักษณ์ บุญญาคุณากร, 2564) ชี้ให้เห็นว่าปัจจุบันเริ่มมี
เกษตรกรยุคใหม่มากขึ้น โดยวิกฤตการณ์โควิด 19 ผลักให้แรงงานจากภาคเศรษฐกิจอื่น ๆ กลับภูมิล าเนาของ
ตนเองราว 800,000 คน (พิทูร ชมสุข, จิราภรณ์ พินนาพิเชษฐ, & เพชรลักษณ ์บุญญาคุณากร, 2563) ถึงแม้ว่า
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ส่วนมากจะกลับชั่วคราวแต่ก็มีจ านวนไม่น้อยที่กลับมาท าการเกษตร ทั้งนี้ การผันอาชีพกลับมาเป็นเกษตรกร
ยังต้องมีการเรียนรู้มากมาย โดยบทเรียนที่ถอดได้สื่อถึงล าดับขั้นการปรับตัว เริ่มจากการเรียนรู้ จากนั้นจึงค่อย 
ๆ พัฒนาทักษะต่าง ๆ แล้วจึงค่อย ๆ ขยับขยาย และท้ายสุดพัฒนาอย่างยั่งยืน โดยเกษตรกรยุคใหม่เหล่านี้ มัก
ผันมาเป็นเกษตรกรด้วยใจรักและรู้จักใช้เทคโนโลยีเป็นพ้ืนอยู่แล้ว ท าให้สามารถเข้าถึงข้อมูลที่หลากหลายและ
กว้างไกลได้ ในขณะเดียวกันก็สามารถใช้เครื่องมือสื่อออนไลน์ในการประชาสัมพันธ์และขายผลผลิตของตน
โดยตรงได้เช่นกัน ในอีกด้านหนึ่ง เกษตรกรเดิมก็มีความจ าเป็นจะต้องปรับตัวเพื่อให้ทันกับการเปลี่ยนแปลง
ใหม่ ๆ เช่นกัน เกษตรกรรุ่นใหม่ที่มีความรู้ทางเทคโนโลยีและความสามารถในการใช้แพลตฟอร์มออนไลน์ และ
เลือกที่จะย้ายเข้าสู่ภาคการเกษตร เป็นกลุ่มส าคัญที่มีศักยภาพในการปรับโฉมสู่เกษตรกรรมวิถีใหม่ต่อไปใน
อนาคต ทว่า ปัจจุบันเกษตรกรวิถีใหม่ยังเป็นส่วนน้อยมากของเกษตรกรทั่วประเทศ หากไม่ได้รับการสนับสนุน
เพื่อขยายผลไปยังเกษตรกรที่ปัจจุบันท าการเกษตรในรูปแบบอื่น ๆ อยู่ ปัญหาทางสิ่งแวดล้อมและเศรษฐ
สถานะของเกษตรกรก็จะยังคงอยู่ต่อไป 

 ในปัจจุบันมีสื่อการเรียนรู้มากมายในโลกออนไลน์ ซึ่งโดยมากเกษตรกรมักใช้ Youtube Facebook 
หรือแพลตฟอร์มอื่น ๆ เพื่อหาข้อมูลต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น เทคนิควิธีการปลูก การดูแลรักษา การท าปุ๋ย การต่อ
กิ่ง การติดตั้งระบบน ้า เป็นต้น โดยข้อมูลเหล่านี้เป็นประโยชน์ทั้งต่อเกษตรกรรุ่นใหม่วิถีใหม่และเกษตรกรที่
สูงอายุเช่นเดียวกัน ทว่าเกษตรกรจ าเป็นจะต้องมองการเรียนรู้เป็นส่วนหนึ่งของการลงทุนที่จะได้ผลตอบแทน
ในระยะยาว การลงทุนกับการเรียนรู้อาจเป็นเพียงทุนเชิงเวลา หรือจะรวมถึงทุนทรัพย์ก็ได้ด้วยเช่นกัน มากไป
กว่านี้ ยังต้องพึงนึกถึงบริบทที่แตกต่างกันของสิ่งที่เรียนรู้กับพื้นที่ท างานจริง ฉะนั้น อีกการลงทุนหนึ่งที่ควร
ค านึงถึง คือ การลงทุนเพื่อลองผิดลองถูกจากสิ่งที่เรียนรู้มาและต้องการจะทดลองประยุกต์ใช้ เหล่านี้ เป็น
พื้นฐานการเรียนรู้และการพัฒนาองค์ความรู้จากคนท างานจริงที่จ าเป็นต่อการเพิ่มพูนและแบ่งปันองค์ความรู้
ให้กับเกษตรกรทั่วประเทศ ส่งผลให้ในระยะยาวแรงงานในภาคการเกษตรจะเป็นมากไปกว่าแรงงานกรรมกร 
แต่จะต้องเป็นแรงงานที่มีความรู้ความสามารถ เป็นทุนมนุษย์ที่มีคุณค่าต่อเศรษฐกิจในภาพรวมต่อไป 

 อีกหนึ่งศักยภาพที่เห็นได้มากในปัจจุบัน คือการเปิดกว้างของกระบวนการวิทยาศาสตร์ โดยมีช่องทาง
ส าหรับวิทยาศาสตร์ภาคประชาชน (citizen science) มากขึ้น ซึ่งหมายถึงการเปิดให้บุคคลทั่วไปมีส่วนร่วมใน
การเก็บ แบ่งปัน และสอบทานข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ เช ่น แอพลิเคชัน iNaturalist ของ National 
Geographic ที ่ใช้ส  าหรับการเก็บข้อมูลสัตว ์ แมลง และพืช ทั ่วโลก เป็นต้น เมื ่อผนวกแนวความคิด
วิทยาศาสตร์ภาคประชาชนเข้ากับความจ าเป็นในการลงทุนเพื่อเรียนรู้และทดลองทางการเกษตรแล้ว การ
แบ่งปันความรู้ระหว่างคนในชุมชนการเกษตร จะสามารถช่วยเสริมสร้างการเกษตรที่ยั่งยืนและพร้อมต่อการ
ปรับเปลี่ยนไปในอนาคตเช่นเดียวกัน 
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ข้อเสนอเชิงนโยบาย : สร้างเสริมเกษตรวิถีใหม ่

ในปัจจุบันเกษตรกรวิถีใหม่มักเป็นกลุ่มคนรุ่นใหม่ ที่มีความรู้ความสามารถด้านเทคโนโลยีและการเข้าถึงแหล่ง
ความรู้ที่หลากหลาย แต่กระนั้นก็ตาม วิถีการเกษตรที่สอดแทรกการใช้เทคโนโลยีและค านึงถึงผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมยังเป็นเรื่องใหม่ส าหรับเกษตรกรส่วนมากในประเทศ เนื่องจากเกษตรกรในภาพรวมเป็นกลุ่ มชาย
ขอบจากการพัฒนาต่าง ๆ เป็นพื้นฐานอยู่แล้ว หากประเทศไทยต้องการลดความเหลื่อมล ้าในสังคมทั้งยังตอบ
โจทย์ความยั ่งยืนด้านสิ่งแวดล้อมมากยิ่งขึ ้น ภาครัฐจ าเป็นจะต้องมีส่วนเข้ามาช่วยพลิกรูปแบบการท า
การเกษตรและร่วมสร้างเสริมเกษตรวิถีใหม่ในเชิงรุกมากยิ่งขึ้น ไม่รอจนตลาดค่อย ๆ เปลี่ยนและนวัตกรรม
ค่อย ๆ ถูกซึมซับ (diffusion of innovation) สู่เกษตรกรทั้งหมด ภาครัฐมีความจ าเป็นจะต้องมีส่วนร่วมใน
การช่วยสนับสนุนเกษตรกรให้สามารถปรับตัวและเปลี่ยนแปลงวิถีการเกษตร (agricultural transformation) 
ของตนได้ ไม่ว่าจะผ่านกลไกเชิงนโยบาย กลไกตลาด และการสร้างแรงจูงใจ เป็นต้น 

นอกจากนี้ เนื่องจากการเกษตรเป็นภาคเศรษฐกิจหนึ่งที่ยึดโยงกับหลากหลายธุรกิจและห่วงโซ่อุปทาน 
(supply chain) ทั้งในระดับประเทศและระดับโลก ภาครัฐเป็นส่วนส าคัญที่จะช่วยให้การ เปลี่ยนแปลงวิถี
การเกษตรเกิดขึ้นอย่างเป็นองค์รวมได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ไม่เพียงแต่เกษตรกรที่ต้องปรับตัว แต่
จะต้องค านึงถึงระบบพาณิชยกรรม อุตสาหกรรม และนวัตกรรมไปพร้อม ๆ กัน จากการทบทวนการ
เปลี่ยนแปลงของวิถีเกษตรท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและสภาพภูมิอากาศ มีข้อเสนอเชิง
นโยบาย 3 ด้านหลัก ได้แก่ 1) เพิ่มศักยภาพโมเดลธุรกิจเกษตรกรรายย่อย 2) การพัฒนาเว็บ 2.0 ส าหรับ
วิทยาศาสตร์การเกษตรภาคประชาชน และ 3) ส่งเสริมนวัตกรรมเทคโนโลยีการเกษตรส าหรับพืชเฉพาะถิ่น 

เพิ่มศักยภาพโมเดลธุรกิจเกษตรกรรายย่อย 

ที่ผ่านมาเกษตรกรรมในประเทศไทยมีลักษณะเป็นธุรกิจครัวเรือนที่ปะปนระหว่างบัญชีกิจกรรมทาง
ธุรกิจและบัญชีส่วนตัวในครัวเรือน ทั้งนี้ ด้วยการแปรผันของตลาดและการใช้งานนวัตกรรมเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
ที่เกิดขึ้นทั่วโลก การแข่งขันและความกดดันจากหลากหลายด้านส่งผลให้เกษตรกรมีความจ าเป็นจะต้องปรับ
วิธีการบริหารจัดการการเกษตรของตนให้มีระบบและมีลักษณะเป็นธุรกิจที่น าเอาข้อมูลมาใช้ประกอบการ
ตัดสินใจมากยิ่งขึ้น จนกลายเป็นทักษะใหม่ที่เกษตรกรควรพัฒนา ในปัจจุบัน เกษตรกรหน้าใหม่ที่เพิ่งผัน
ตนเองมาท าการเกษตร เริ่มได้รับการอบรมและเรียนรู้ทักษะเหล่านี้แล้ว เช่น ภายใต้โครงการคนกล้าคืนถิ่น 
เป็นต้น ทั้งนี้ นอกจากกลุ่มประชาสังคมหรือการรวมกลุ่มของเกษตรกรในการแบ่งปันความรู้ซึ่งกันและกันแล้ว 
ควรมีการผนึกก าลังระหว่างหน่วยงานส าคัญที่เกี่ยวข้อง เช่น ส านักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ย่อม (สสว.) ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร หน่วยงานด้านเทคโนโลยีการเกษตร และหรือหน่วยงานการศึกษา
อื่น ๆ เพื่อช่วยสนับสนุนและเพิ่มแรงจูงใจให้เกษตรกรรายย่อยต่าง ๆ สามารถผันตัวเองมาบริหารการเกษตร
ของตนในลักษณะธุรกิจรายย่อยได้ 
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จากกรณีศึกษาในงานการทบทวนการเปลี่ยนแปลงเกษตรกรรมดั้งเดิมในประเทศเศรษฐกิจใหม่ด้วย
เทคโนโลยีทางการเกษตร (Goh, 2022) ตัวอย่างหนึ่งที่น่าสนใจคือแพลตฟอร์มอีคอมเมิร์ซของจีน พินตัวตัว 
(Pinduoduo) ซึ่งช่วยน าเอาข้อสังเกตส าคัญจากข้อมูลการค้าขายบนแพลตฟอร์มมาแจ้งเกษตรกร และช่วยให้
เกษตรกรสามารถตัดสินใจว่าควรจะขายอะไร ขายที่ไหน และขายอย่างไร ได้ดียิ่งขึ้น มากไปกว่านี้ ทางบริษัท
ยังสร้างสถาบันการสอนเกษตรกร (Duo Duo University New Farmer) โดยร่วมมือกับมหาวิทยาลัย China 
Agriculture University เพ่ือสอนเรื่องผลิตภัณฑ์ และเทคนิคการบริหารจัดการธุรกิจการเกษตร เป็นต้น 

การบริหารจัดการที่เป็นระบบของธุรกิจการเกษตรในครัวเรือน ควรเข้าใจถึงต้นทุนและก าไรที่แยก
ออกจากการใช้จ่ายในครัวเรือนอย่างชัดเจน เพื่อให้ผู้ประกอบการเกษตรกรสามารถที่จะวางแผนการลงทุนใน
ระยะสั้นและระยะยาวได้ชัดเจนมากขึ้น นอกจากนี้ ด้วยเกษตรกรส่วนมากมีรายได้มากกว่า 1 ช่องทาง การ
จัดระบบการเงินจากการเกษตรแยกออกจากรายได้ช่องทางอ่ืนจะช่วยให้เกษตรกรสามารถวางแผนรายได้และ
รายจ่ายของตนและคนในครอบครัวได้ดีขึ้นด้วย  

เมื่อมองการเกษตรเป็นธุรกิจแล้ว รายการเงินออกจะหมายรวมถึงค่าใช้จ่ายด าเนินงาน (operating 
costs) และการลงทุน (investment) แยกออกจากกัน โดยการบริหารการเงินเหล่านี้สามารถใช้แอพลิเคชัน
ช่วยจดบันทึกและวางแผนการเงินส าหรับธุรกิจได้ การลงทุนกับเครื่องมือทางเทคโนโลยีใหม่ ๆ จึงจะสามารถ
ค านึงถึงผลตอบแทนจากการลงทุน (return on investment; ROI) ได้อย่างชัดเจนมากยิ ่งขึ ้น ส่งผลให้
เกษตรกรสมารถตัดสินใจระหว่างการลงทุนในเครื่องมือหรือนวัตกรรมต่าง ๆ ได้อย่างมีข้อมูลมากยิ่งขึ ้นด้วย
เช่นกัน มากไปกว่านี้ การมองการลงทุนยังควรเข้าใจถึงการกระจายความเสี่ยง (diversification) ซึ่งหลาย
หน่วยงานและองค์กรที่ช่วยเหลือเกษตรกรมุ่งส่งเสริมให้เกษตรกรกระจายความเสี่ยงจากความหลากหลายของ
พืชพรรณและผลผลิตภายในแปลงของตน ตามลักษณะระบบไร่นาสวนผสมและการเกษตรผสมผสาน เป็นต้น 
ทั้งนี้ หากมองในภาพใหญ่มากยิ่งขึ้น การกระจายความเสี่ยงยังควรค านึงถึงรูปแบบเทคโนโลยี เครื่องมือต่าง ๆ 
หรือกระทั่งวิธีการทางเกษตร ที่จะลงทุนมาใช้ในพื้นที่ของตนด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ การศึกษากระบวนการ
ทางการเกษตรใหม่ ๆ ยังเป็นส่วนหนึ่งของการลงทุนในทุนมนุษย์เพื่อให้การประกอบการเกษตรของตนพัฒนา
อย่างยั่งยืนต่อไป 

มากไปกว่านี้ เมื่อพื้นฐานของการประกอบธุรกิจการเกษตรชัดเจนในรายบุคคลแล้ว การต่อรองและ
การร่วมมือระหว่างเกษตรกรในพื้นที่จะสามารถเกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นด้วย เช่น การรวมกลุ่ม
และเครือข่ายในการร่วมลงทุนซื้อและดูแลรักษาเครื่องจักรกลใหญ่ ๆ การพัฒนากลุ่มธุรกิจเพื่อขยายการ
จัดการและอ านาจต่อรองสู่ส่วนอื่น ๆ ของห่วงโซ่มูลค่าตั้งแต่การผลิต การแปรรูป และการตลาด หรือกระทั่ง
การรวมกลุ่มเพื่อจ้างเหมาผู้เชี่ยวชาญด้านต่าง ๆ มาให้ค าปรึกษา เป็นต้น โดยทั้งหมดจะช่วยส่งเสริมให้ธุรกิจ
รายย่อยทางการเกษตรเข้มแข็งข้ึนในภาพรวม  
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การพัฒนาเว็บ 2.0 ส าหรับวิทยาศาสตร์การเกษตรภาคประชาชน 

ในปัจจุบันมีหลากหลายหน่วยงานและแอพลิเคชันที่เห็นความส าคัญของการสร้างคลังความรู้ด้าน
การเกษตรในประเทศไทย เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ ปรับตัว และแบ่งปันความรู้ให้แก่เกษตรกร ทั้งนี้ ประเด็น
ปัญหาส าคัญคือ การเผยแพร่ความรู้ต่าง ๆ ไม่เน้นย ้าถึงบริบทในพื้นที่ที่แตกต่างกัน และตั้งอยู่สันนิษฐานว่า
องค์ความรู้จากบริบทหนึ่งสามารถน าไปใช้ในอีกบริบทได้อย่างตรงไปตรงมา ในปัจจุบัน เกษตรกรหลายคน
เล็งเห็นถึงช่องว่างของความรู้ที่มีอยู่บนโลกออนไลน์มากขึ้น แต่องค์ความรู้ที่สื่ อสารถึงวิธีการประยุกต์ใช้ให้
เหมาะสมต่อความเฉพาะเจาะจงของบริบททั้งเชิงพื้นที่และเศรษฐสถานะของเกษตรกรกลับไม่ถูกกล่าวถึงมาก
นัก ซ่ึงปัจจัยเหล่านี้ล้วนเป็นต้นทุนส าคัญที่เกษตรกรแต่ละคนในแต่ละพ้ืนที่มีไม่เหมือนกันและต้องค านึงถึงเพ่ือ
ลดการบั่นทอนคุณภาพสิ่งแวดล้อมจากการฝืนธรรมชาติด้วยน ้า ปุ๋ยเคมี และการดัดแปลงสภาพแวดล้อมมาก
ยิ ่งขึ ้น มากไปกว่านี ้ หากผนวกข้ากับแนวความคิดวิทยาศาสตร์ภาคประชาชน (citizen science) แล้ว 
แพลตฟอร์มออนไลน์ต่าง ๆ ควรมีลักษณะเหมือน Web 2.0 เป็นอย่างน้อย ซึ่งเป็นการใช้ระบบอินเทอร์เนต็ที่
ส่งเสริมให้เกษตรกรแต่ละคนสามารถแบ่งปันและต่อยอดองค์ความรู้ซึ่งกันและกันได้ กลายเป็นชุมชนเกษตรกร
ออนไลน์ที่ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เสมือนกับ Github ของการเกษตร ฉะนั้น จึงควรมีการสนับสนุนและ
ส่งเสริมให้หน่วยงานที่ด าเนินการสร้างคลังความรู้ต่าง ๆ เหล่านี้ ค านึงถึงบริบทต่าง ๆ และแจกแจงข้อมูลของ
ตนเพื่อให้ผู้รับข้อมูลเข้าใจถึงรายละเอียด (nuance) ที่จ าเป็นต่อการน าข้อมูลไปประยุกต์ใช้ในพื้นที่ของตน 
และมากไปกว่านี้ ควรส่งเสริมให้เกิดสังคมเกษตรกรออนไลน์มากยิ่งขึ้น เพ่ือแบ่งปันความรู้และสอบถามปัญหา
ซึ่งกันและกันได ้

ปัจจัยที่ส่งผลต่อความเฉพาะของบริบทต่าง ๆ ควรรวมถึง 1) ขนาดแปลงที่ดินส าหรับการเกษตร ซึ่ง
จะส่งผลต่อระดับความประหยัดจากขนาด (economies of scale) และความสามารถในการแบ่งแปลงเป็น
พื ้นที ่ย่อยที ่หลากหลาย 2) ลักษณะดิน ความชันที ่ดิน และภูมิประเทศ ซึ ่งจะส่งผลต่อการไหลของน ้า 
ความสามารถในการกักเก็บความชื้น และการสะสมของแร่ธาตุในดิน รวมไปถึงพืชพรรณท้องถิ่นที่จะสามารถ
เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีกว่าสายพันธุ์อื่น ๆ และ 3) เศรษฐสถานะและต้นทุนในการลงทุนทางการเกษตร ซึ่ง
จะส่งผลกระทบต่อความสามารถในการลงทุน ความจ าเป็นต่อการได้รับความช่วยเหลือ และความสามารถใน
การรองรับความเสี่ยงที่แตกต่างกันไป ทั้งนี้ ปัจจัยเฉพาะที่ส าคัญอาจมีมากกว่าหัวข้อที่กล่าวไปแล้วด้วยเช่นกัน 

เมื่อผนวกแนวความคิดวิทยาศาสตร์ภาคประชาชนเข้าไปด้วย จะช่วยให้หน่วยงานภาครัฐต่าง ๆ มี
ข้อมูลที่ละเอียดมากยิ่งขึ้น คล้ายคลึงกับแอพลิเคชัน iNaturalist ที่ให้ผู้ที่สนใจทั่วโลกคอยช่วยสังเกตการณ์
และบันทึกการพบเจอสัตว์หรือสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ทั้งยังให้คนในชุมชนออนไลน์ช่วยกันสอบทานการระบุพันธุ์ด้วย
เช่นกัน ในบริบทของการเกษตร สามารถใช้โครงสร้างการปฏิสัมพันธ์เดียวกันกับโครงสร้างชั้นดิน สภาพ
ภูมิอากาศย่อย (micro climate) ที่สามารถเก็บได้โดยง่ายจากเกษตรกร หรือผู้คนที่ผ่านไปมา โดยข้อมูล
ดังกล่าวอาจน าไปวิเคราะห์ triangulate เพื่อให้เห็นข้อมูลที่ละเอียดขึ้นได้เช่นกัน การออกแบบเครื่องมือให้
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เกษตรกรมีส่วนร่วมในการสร้างและพัฒนาข้อมูล จะช่วยให้ข้อมูลมีความละเอียดในเชิงบริบทมากยิ่งขึ้น ทั้งยัง
ช่วยเสริมสร้างองค์ความรู้ และเพ่ิมความมีส่วนร่วมของเกษตรกร ไปในคราวเดียวกัน 

ส่งเสริมนวัตกรรมเทคโนโลยีการเกษตรส าหรับพืชเฉพาะถ่ิน 

ในภาพที่ใหญ่ขึ ้น การเปลี่ยนแปลงการเกษตร (agricultural transformation) เป็นความจ าเป็น
ส าคัญที่จะช่วยให้เกษตรกรและผลผลิตทางการเกษตรของไทยสามารถแข่งขันและก้าวทันมาตรฐานต่าง ๆ ใน
ระดับโลกได้ ซึ่งการพัฒนาทางเทคโนโลยีทางการเกษตรยังสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ประเทศไทย 4.0 อีกด้วย 
ในปัจจุบัน ถึงแม้ว่าการพัฒนาทางเทคโนโลยีการเกษตรของประเทศไทยเริ่มมีสูงขึ้น โดยมุ่งเน้นเทคโ นโลยี
ดิจิทัลเป็นหลัก แต่จะเห็นได้ว่าเครื่องจักรกลอัจฉริยะต่าง ๆ ในการเกษตร ที่เกษตรกรเริ่มน ามาใช้เน้นการ
น าเข้าเป็นหลัก ซึ่งมักจะมีเน้นนวัตกรรมที่เหมาะสมกับพืชพรรณในการเกษตรเชิงเดียว และเหมาะกับภูมิ
ประเทศที่ราบเป็นหลัก ท าให้เกษตรกรไทยไม่สามารถน าเอาเทคโนโลยีเหล่านั้นไปใช้ได้ทั้งหมด ทั้งยังไม่ตอบ
โจทย์ต่อการเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อการส่งเสริมความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม  
นโยบายส าคัญในการส่งเสริมเกษตรวิถีใหม่จึงควรมุ่งเน้นการพัฒนาให้อุตสาหกรรมการออกแบบและผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรในไทยให้มีคุณภาพสูงขึ้นและดึงเอาความต้องการทางการเกษตรของประเทศและ
ภูมิภาคขึ้นมาเป็นข้อได้เปรียบในการแข่งขันกับตลาดโลกแทน หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง อาจรวมถึง ศูนย์
เทคโนโลยีการเกษตรและนวัตกรรม กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย 
และนวัตกรรม เป็นต้น 

ทั้งนี้ กระบวนการหนึ่งที่ส าคัญ คือการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ
ทางการเกษตรให้เป็นธรรมเนียมปฏิบัติที ่ส าคัญ โดยการเกษตรส าหรับพืชพื้นถิ่น เช่น ผลไม้ต่าง ๆ ความ
เฉพาะเจาะจงที่เทคโนโลยีการเกษตรจากต่างประเทศยังเข้าไม่ถึง แต่ในขณะเดียวกัน การเกษตรในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้กลับมีพืชพรรณเหล่านี้เป็นจ านวนมาก สามารถประยุกต์ใช้ได้กับหลากหลายพื้นที่ 
นอกจากที่นวัตกรรมเครื่องจักรกลอัจฉริยะส าหรับพืชเฉพาะเหล่านี้จะมีตลาดรองรับขนาดใหญ่ทั่วภูมิภาคแล้ว 
การพัฒนานวัตกรรมเหล่านี้ ยังสามารถช่วยลดมลพิษและเสริมสร้างให้เกษตรวิถีใหม่เพิ่มความยั่งยืนให้กับ
สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติได้อีกด้วย ตัวอย่างส าคัญคงหนีไม่พ้นการเผาไร่อ้อยและไร่ข้าวโพดอันเกิดจากเหตุผล
ทางเศรษฐกิจของเจ้าของไร่ ที่จะต้องเลือกระหว่างค่าแรงคนส าหรับการถางไร่ที่ใช้จ านวนวันที่มากกว่าการเผา 
ผนวกกับเครื่องจักรกลในปัจจุบันที่ไม่สามารถถางไร่ที่อยู่ตามเนินเขาได้  เป็นต้น หากนวัตกรรมเครื่องจักรกล
อัจฉริยะนี้สามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้จริง ตลาดความต้องการไม่ได้มีเพียงแต่ในประเทศไทย แต่ยังรวมไปถึง
ประเทศอ่ืน ๆ ในภูมิภาค เช่น อินโดนีเซีย พม่า ลาว ฯลฯ อีกด้วยเช่นกัน 



21 

บทสรุป 

บทความวิชาการฉบับนี้อภิปรายถึงวิถีเกษตรกรรมในรูปแบบใหม่ ซึ่งไม่ได้มองจากมุมมองทางเทคนิคใน
การเกษตรเป็นหลัก แต่มุ่งชี้แจงถึงบริบทโดยรอบที่ก าลังเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว อันจะส่งผลบีบบังคบัให้
สุดท้ายแล้วเกษตรกรจ าเป็นจะต้องเปลี่ยนวิธีการของตนเพื่ออยู่รอดท่ามกลางการแข่งขันในตลาดโลก การ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งแนวโน้มต่าง ๆ ที่ส าคัญได้แก่ การ
เปลี ่ยนแปลงสู ่โลกที ่ขับเคลื ่อนด้วยพลังงานยั ่งยืน การเปลี ่ยนแปลงสู ่โลกที ่ขับเคลื ่อนด้วยข้อมูล การ
เปลี่ยนแปลงสู่โลกที่เชื ่อมต่อกันในทุกอณู และการเปลี่ยนแปลงสู่โลกที่บริบทชีวภาพเปลี่ยนไป ทั้งนี้ การ
เปลี่ยนแปลงใด  ๆ ย่อมมีความท้าทายและโอกาสตามมา แต่ในขณะเดียวกัน เกษตรกรไทยก็ยังมีศักยภาพที่จะ
ปรับตัวและสร้างความยั่งยืนให้กับการเกษตรของตนได้ โดยภาครัฐจ าเป็นจะต้องเข้ามาสร้างแรงจูงใจและ
สนับสนุนให้เกษตรกรผันตัวกลายมาเป็นเกษตรกรวิถีใหม่มากขึ้น โดยการด าเนินการตามข้อเสนอเชิงนโยบาย 
ทั้งการเพ่ิมศักยภาพโมเดลธุรกิจเกษตรกรรายย่อย การการพัฒนาเว็บ 2.0 ส าหรับวิทยาศาสตร์การเกษตรภาค
ประชาชน และการส่งเสริมนวัตกรรมเทคโนโลยีการเกษตรส าหรับพืชเฉพาะถิ่น จะเป็นก้าวส าคัญให้การเกษตร
ของประเทศไทยสามารถสร้างความยั่งยืนทางการเงินให้กับเกษตรกรได้ เพิ่มความแข็งแรงให้กับชุมชน
การเกษตร ทั้งยังปรับให้วิธีการด าเนินงานต่าง ๆ ยั่งยืนต่อสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติด้วยเช่นกัน   
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